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« Modélisation par descente d’échelle pour estimer le
productible de parcs éoliens on-shore ou off-shore »

WRFOUT Files containing the mesc-scale model results.
Including velocity, direction, turbulent kinetic energy (TKE),
Temperature, Sea Surface temperature (SST), friction velocity (u™)

Local

Classification of the major wind states.
100 classes and their best representative states are identified

Regional
,

WRF2CDF Conversion tool that creates input files for SWIFT medel from
boundaries WRFOUT files

Metearclogical 3D field calculation using WRF verticals profiles
Il interpolation and mass conservation.

Mesoscale modeling | Microscale modeling

Code_Saturne Perform the caleulation taking into account the wakes effects,
KAMM’ MMS, WRF, (WASP, CFD' etc) SWIFT 3D results are used for initialization and boundaries
| conditions.
etc. } or statistical technique v

Post- For each CFD case: 2D velocity magnitude field at hub heigh +
processing convergence curve + convergence quantification for each CFD
case + power extracted by turbines

Les échelles a modéliser
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Modélisation meso-échelle — Optimisation des calculs WRF

S years time series compared with measurements

Optimisation sur :

* les données globales

* |la résolution horizontale
* Le schéma de turbulence
* le type d’'imbrication

* I'assimilation

Avec comparaison avec des
mesures (anémometres
LIDAR, SODAR) sur_des sous

périodes

10 décembre 2015 ARIA Technologies - 25 ans! 2
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Classification — Méthode SOMs — « Passer de 5 ans horaires a une centaine de
situation »

Stima

46% 32%, 22%, Méthode Self Organized Maps

* Introduit par Kohonen dans les 80s

* Réseau de neurones

* Open source

* Introduit pour la météorologie dans les
années 2000 pour la détection de
régime climatique

A = Lo LB
1994/10/15 122 1995/10/01 122 2001/10/14 122 Avant Ap réS
_________________________________________________________________|

classification: classification:
40 000 situations 100 situations

100
situations a
modéliser
avec SWIFT/
Code_Saturne

10 décembre 2015

ARIA Technologies - 25 ans!



ans

- 2D

CA SE FETE!

stimation gae potentiels eoliens «%

€eDF

Calcul CFD avec Code_ Saturne — Conditions aux limites et écoulements
atmosphériques

Couplage avec SWIFT q_
« SWIFT = modéle diagnostique a TR RL R RES R RS B,
conservation de la masse

« SWIFT est alimenté par les
verticales WRF

° Les réSUItatS 3D de SWIFT 7950000
servent de Conditions aux S|
Limites 3D pour Code_Saturne VR

FRTEC00-

.'l ] |l [ ] |l = [- -J-
50000 TOO000  TS0O00 800000 85C00C
2]

- Prise en compte des variations spatiales des flux entrant dans le
domaine de calcul Code_ Saturne

Module atmosphérigue de Code_Saturne :
 influence de la stabilité atmosphérique sur I'écoulement
 influence de la stabilité atmosphérique sur la longueur des sillages

10 décembre 2015 4
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Calcul CFD avec Code_Saturne — Sillages

Prise en compte des sillages

* 10% a 20% de pertes dans les grands
parcs eoliens (Barthelmie et al. 2009)
avec des espacements de 6 a 8
diametres

« Méthode de l'actuator disque, simple
Oou avec rotation

* Maillage raffiné pres des éoliennes

» Validations sur cas Nysted et Horn-

Rev

® Horizontal cross section at hub height

Wind speed Kinetic Energy

278°)
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